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Salas de los Infantes
hace mas de cien
millones de afos
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Descubierta la segunda
huella de estegosaurido
mas grande del mundo

El rastro ha sido hallado en el yacimiento de Las Sereas 3, en la zona de Salas de
los Infantes, con cerca de 400 huellas de dinosaurios de diferentes especies

a campana de excavaciones

de 2009 ha confirmado el aflo-
ramiento de un nuevo gran yaci-
miento de huellas de dinosaurio
junto ala localidad burgalesa de
Quintanilla de las Vifias. Entre
los hallazgos descubiertos en Las

Sereas 3 destaca una icnita de es-
tegosaurido de 50 cm de longi-
tud, que puede considerarse la
segunda mas grande de estos ani-
males encontrada en el mundo.
También se ha identificado una
icnita de mano estegosaurida que

Estegosaurio.

ELOY LUNA

preserva con gran fidelidad las
marcas de 4 dedos, y que seria un
ejemplo tnico en Espana. El tra-
bajo contintia ahora con un pro-
ceso de escaneado que permitira
obtener una copia virtual

casi exacta del yacimiento. n
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Descubierto un nuevo
gran yacimiento de
huellas de dinosaurio

Entre los hallazgos destaca una icnita de estegosaurido de
50 cm de longitud, que puede considerarse la segunda mas
grande de estos animales encontrada en el mundo

Yacimiento de Las Sereas 3, junto a Quintanilla de las Viiias.

Fidel Torcida Fernandez
Colectivo Arqueoldgico-
Paleontoldgico de Salas de los
Infantes (CAS)

urante el verano de 2009 los
trabajos de excavacion se
realizaron en el yacimiento de
Las Sereas 3, muy cerca de Quin-
tanilla de las Vifas. En esa co-
marca de Lara se estan descu-
briendo nuevos yacimientos pa-
leontoldgicos relacionados con
los dinosaurios que habitaron
alli hace 145 millones de afos,
en el paso del Jurasico al Creta-
cico. Los vecinos del lugar ha-
bian avisado de la existen-
cia del yacimiento que for-
ma parte, como mas tarde
se comprobo, de un mega-
yacimiento de mas de 4 km
de longitud y varias capas
superpuestas con icnitas.
Las Sereas 3 es un aflo-
ramiento de roca caliza de
unos 350 m2, que contiene
unas 400 huellas. En gran
parte del yacimiento la den-
sidad de las pisadas hace
que algunas estén sobrepi-
sadas; el suelo aparece in-
tensamente deformado y
con movimientos de barro
en torno a las huellas, cuya
profundidad puede supe-
rar los 25 cm; es muy difi-
cil definir rastros, forma-
dos por la sucesion de al
menos 3 pisadas consecu-
tivas. Es, en suma un ejem-
plo de lo que los paleont6-
logos denominan “dinotur-
bacion”.

El avance en los trabajos de
excavacion y limpieza del yaci-
miento hizo aflorar un gran nd-
mero de icnitas saurdépodas, tan-
to de pies como de manos, que
preservaban las marcas de de-
dos y garras, una caracteristica
muy util para conocer detalles
anatémicos de los autores de
las pisadas e intentar su identi-
ficacion. Se han encontrado hue-
llas de géneros o especies dis-
tintos en funcién de la coloca-
cién y orientacion de esos de-
dos; en algtin caso se puede iden-
tificar rastros “de tipo estrecho”,
que podrian relacionarse con

Un haIIazgo de récord.
50 centimetros es la medida de una de las
huellas de estegosaurido descubierta
durante esta camparia. La marca es la
segunda mas grande del mundo y
pertenece a un ejemplar que tenia una
pata de 2,25 metros de altura y un cuerpo
de 9 metros de longitud.

FOTO: MUSEO/FUNDACION DINOSAURIOS

Diplodocoideos. Sin duda los
saurdpodos son los autores ma-
yoritarios de las icnitas del ya-
cimiento, y aparentemente se
desplazaban en grupo.

Las icnitas terépodas son las
que siguen en abundancia, y co-
rresponden también a distintos
tipos de estos dinosaurios. Se
preservan huellas grandes y ro-
bustas junto a otras mas graci-
les y de menor tamafio. Entre
los posibles autores hay que pen-
sar en los alosauridos, sobre to-
do teniendo en cuenta los ha-
llazgos en Portugal y Espafia que
amplian la distribucién de esta
familia a Europa. En una
parte del yacimiento se
concentra un numero sig-
nificativo de estas huellas,
y faltan de otros tipos; este
hecho quizas se deba a una
causa concreta que se in-
tentara dilucidar en el es-
tudio que se llevara a cabo
cuando finalicen todos los
trabajos de excavacion.

Probablemente el ha-
llazgo mas interesante sea
el de huellas de estegosau-
ridos, un grupo de dinosau-
rios ornitisquios caracteri-
zados por las placas y es-
pinas 6seas que recorrian
todo su dorso. Varias icni-
tas de los pies, entre las que
destaca la que puede con-
siderarse la segunda mas
grande del mundo: 50 cm
de larga, y que correspon-
de a un animal que tenia
una pata de 2,25 metros de
altura, y su cuerpo alcan-
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Limpieza de una huella de estegoséurldo.

zaria una longitud de unos 9 m.
Elrécord de este tipo de hue-
llas lo ostenta Asturias, con un
ejemplar de 55 cm, aunque se
trata de un contramolde o ré-
plica natural. Pero ademas se
haidentificado una icnita de ma-
no estegosaurida, que preserva
con gran fidelidad las marcas
de 4 dedos, y que seria un ejem-
plo tnico en nuestro pais. Los
estegosauridos tuvieron una am-
plia representacién durante el
Jurasico, pero declinaron du-

Los trabajos de excavacion durante el verano de 2009 en el yacimiento Las Sereas 3, junto a Quintanilla de las Vifias, han
sacado a la luz nuevas huellas de dinosaurios que habitaron en esa zona de la Demanda hace 145 millones de afos. El
hallazgo mas interesante es el de las huellas de unos dinosaurios denominados estegosauridos.

rante el Cretacico; uno de los
estegosauridos de finales del Ju-
rasico mas conocido en la Pe-
ninsula Ibérica es Dacentrurus,
que podria ser el autor de estas
huellas. Varios restos de este-
gosauridos se muestran en el
Museo de Dinosaurios salense,
pertenecientes al Cretécico In-
ferior (130 millones de afios de
antigiiedad).

EL TRABAJO CONTINUA. El tra-
bajo en Las Sereas 3 no ha aca-
bado. Un proceso de escanea-
do, en colaboracién con la Uni-
versidad de Burgos, permitira
obtener una copia virtual casi
exacta del yacimiento, y a par-

¢QUE SON F6§i|e|§ .m"tenientes d? 'f s partes del o — -
LAS IONITAS? Himicese

El paso de los dinosaurios  Icnitas: las marcas de la actividad que
por nuestro planeta ha desarrollaron, es decir, los fésiles de
quedado registrado en huevos, nidos, excrementos... y sobre

dos tipos de restos: todo de las huellas de pies y manos.
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tir de ella desarrollar planos, mo-
delos en 3D, cortes topografi-
cos e incluso réplicas de las hue-
llas. Posteriormente los inves-
tigadores salenses, junto a otros
de la Universidad de La Rioja,
volveran al yacimiento a com-
pletar la informacién recogida
y resolver las dudas para iniciar
la preparacion de las publica-
ciones cientificas pertinentes.
Un ultimo paso deseable es la
puesta en valor del yacimiento
tras la consolidacién y adecua-
cién para la visita del mismo;
sin duda su interés patrimonial
lo aconseja y el posible benefi-
cio en la dinamizacion de la co-
marca lo merece.

IBERIAN DINOSAUR TRACKS PROJECT:

ESCANEANDO
las huellas de los dinosaurios

El yacimiento salense de Costalomo, proximo objetivo de los investigadores

. BernatVilay
Angel Galobart
Institut Catala de Paleontologia

D esde finales del afio 2008 un
equipo de paleont6logos del
Institut Catala de Paleontologia
(encabezado por Angel Galobart)
y de la Universidad de Manches-
ter (liderado por Phillip Man-
ning) ha estado trabajando en
los yacimientos espafioles y por-
tugueses con huellas de dinosau-
rios. El Institut Catala de Pale-
ontologia es un centro de refe-
rencia en investigacion, conser-
vacion y difusioén de la paleon-
tologia de vertebrados y huma-
na en Catalunya y Europa. La
Universidad de Manchester es
un potente centro de investiga-
cion en el campo de la paleonto-
logia virtual de los dinosaurios
y la modelizacién petrolifera 3D.
En los ultimos afios ambos equi-
pos han estado colaborando y
desarrollan el Iberian Dinosaur
Tracks Project, un ejemplo cla-
ro de una apuesta por las nuevas
tecnologias en el estudio de los
dinosaurios y la difusién de la
ciencia en la sociedad.

Como bien es conocido, los
yacimientos con huellas de di-
nosaurios son un bien cultural
de gran importancia en la Penin-
sula Ibérica. Asi, el conjunto de
mas de diez yacimientos esca-
neados representa una valiosa
documentacion cientifica y cul-
tural. Por estas mismas razones
forman parte de un expediente
en curso que pretende que sean
consideradas como Patrimonio
Mundial de 1a UNESCO.

Conociendo los excelentes
resultados obtenidos en el yaci-
miento catalan de Fumanya, los
paleontdlogos no dudaron en

Proceso de ecaneado en Pedreira do Galinha (Portugal).

aplicar aquella misma técnica
laser (LIDAR) a los principales
yacimientos con icnitas fosiles
de dinosaurios de la Peninsula
Ibérica. Empezaba una fantasti-
ca aventura que recorreria los
ambientes del Jurasico y Creta-
cico a través de las huellas y ras-
tros de los dinosaurios.

El tour empez6 en diciembre
de 2008 en Portugal, donde un
primer equipo de cinco cientifi-
cos inici6 los escaneos en los ya-
cimientos de Pedra da Mua, Va-
le de Meios y Pedreira do Gali-
nha. Con la colaboracidn e ines-
timable ayuda de los paleont6-
logos Vanda Faria dos Santos y
Nuno Rodrigues del Museo de
Historia Natural de Lisboa se pu-
dieron obtener excelentes cap-
turas de todas las superficies con
huellas. En 2009 fue el turno pa-
ra los yacimientos espafioles,
donde un nuevo equipo de in-
vestigadores trabajo en los prin-
cipales yacimientos de La Rioja
(Los Cayos y Munilla), Asturias
(acantilados de Terefes y La
Griega), Soria (El Frontal) y Te-
ruel (Las Cerradicas). Las con-
diciones meteoroldgicas fueron
muy buenas y esto propici6 ob-
tener escaneres realmente es-
pectaculares. En todos ellos fue

foro: I.C.P.

de gran importancia la ayuda de
investigadores como Félix Pé-
rez-Lorente, José Luis Barco,
Laura Pifiuela, José Carlos Gar-
cia-Ramos y José Ignacio Ruiz-
Omenaca. Un proximo yaci-
miento a escanear es Costalo-
mo, en Salas de los Infantes, una
pieza clave en la candidatura a
Patrimonio Mundial.

¢QUE ES Y COMO FUNCIONA
LA TECNOLOGIA LIDAR? La
tecnologia usada para documen-
tar todos los yacimientos con
huellas de dinosaurio es la lla-
mada tecnologia LIDAR (Light
Detection and Range). Esta tec-
nologia, que durante anos ha si-
do desarrollada y utilizada ha-
bitualmente en el campo de la
prospeccion y modelizacion pe-
trolifera, permite el escaneo en
tres dimensiones de grandes su-
perficies de terreno. Mediante
un laser de gran alcance (maxi-
mo de 800 metros) se consigue
la captacion de multiples pun-
tos de las superficies; el laser
emite un haz de luz que al vol-
ver al elemento emisor registra
una senal que nos informa de la
posicién topografica exacta 'y
del objeto escaneado (en este
caso, de las huellas de dinosau-

rio). Al mismo tiempo una cé-
mara fotografica instalada junto
a un instrumento de GPS enci-
ma del emisor de laser, toma las
fotografias del espacio escanea-
do. A partir de aqui, tras el len-
to y minucioso procesado de los
datos de campo se pueden ob-
tener espectaculares modelos
en tres dimensiones que repro-
ducen con gran precision los de-
talles de la superficie real.

¢QUE PODEMOS CONOCER
CON EL ESTUDIO DE LAS ICNI-
TAS? El procesado de los datos
obtenido con la tecnologia LIDAR
permite estudiar aspectos hasta
ahora desconocidos de las hue-
llas y los rastros de dinosaurios
u otros que dificilmente serian
analizables con las metodologias
tradicionales. Los modelos indi-
viduales de las huellas permiten
conocer con una altisima preci-
sion su profundidad, forma y di-
mensiones mas alla de la infor-
macioén que se pueda obtener a
través de un dibujo o una ima-
gen convencional. Entre otros
avances, permite conocer cOmo
se distribuy¢ la carga del pie del
dinosaurio en el sedimento, pues-
to que el escaneo registra toda la
superficie sin el condicionante
de observar la huella con unas
condiciones de luz determina-
das o con imagenes en dos di-
mensiones. Ademas, la documen-
tacion detallada de las localida-
des ibéricas con icnitas de dino-
saurios representara un avance
sin precedentes en diversos am-
bitos. Entre otros, en los aspec-
tos de conservacion patrimonial,
en las bases de datos para el es-
tudio cientifico y en ofrecer un
gran abanico de posibilidades di-
vulgativas y museisticas.

FOT02- I.C.P.

Dos equipos cientificos de las universidades de Catalufia y Manchester estan aplicando una técnica laser denominada
LIDAR en los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Peninsula Ibérica. Esta “camara de fotos” permite hacer image-
nes en tres dimensiones de grandes superficies de terreno para estudiar aspectos desconocidos de estas huellas.

. Aparicién de Extincién de
300 250 millones los dinosaurios o 100 los dinosaurios
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¢Accidente o asesinato?
La labor del paleontdlogo consiste
en investigar la escena del crimen
y hacer labores de forense

Pedro Huerta Hurtado
Museo de los Dinosaurios Salas de los Infantes

os restos de dinosaurios aparecen en los yacimientos pa-

leontoldgicos como rocas que tienen unas caracteristicas,
(la forma, la estructura interna...) que nos permiten reconocer
que algtn dia fueron huesos. De hecho, al excavar un yaci-
miento nos encontramos con un cadaver conservado, parcial
o completamente. Obviamente la piel y la carne se han perdi-
do, pero los huesos fosilizados pueden darnos mucha infor-
macion sobre el modo en el que muri6 el dinosaurio.

A los paleonto6logos no sélo les interesa saber qué tipo de
dinosaurio han encontrado, si es una especie nueva, o si es si-
milar a los que aparecen en otros lugares del mundo; también
les interesa saber qué ha pasado con ese cuerpo, por qué esta
alli, como murid, que pas6 después de su muerte hasta su ente-
rramiento, y por qué fosiliz6 de esa manera. A toda esta labor
de forense se la conoce como tafonomia, que es la parte de la
paleontologia que da respuesta a las preguntas anteriores.

El estudio de las rocas en las que aparecen los huesos pue-
de darnos idea de donde se encontraba el dinosaurio en el mo-
mento de su muerte, si estaba en el lecho de un rio, en la lla-
nura o vega del rio, si estaba en la costa, en un lago o en el fon-
do del mar. Para el tltimo caso habria que pensar que el dino-
saurio fue arrastrado hasta alli, puesto que los dinosaurios son
animales terrestres.

Una vez que conocemos donde estaba el dinosaurio podre-
mos comprobar si los huesos estan entremezclados o si apare-
cen ordenados y en posicion anatémica, si han sufrido abra-
sién o si estan fragmentados, lo que nos servira para saber si
el cuerpo fue arrastrado por una riada, o si por el contrario, el
dinosaurio se encuentra en el lugar donde murio.

Otro aspecto de interés es el origen de la muerte del dino-
saurio. ¢Muri6 de viejo,
de un accidente, fue ata-
cado por unos depreda-
dores o fue carrofieado
después? Las marcas en
los huesos pueden apor-
tarnos algo de luz para
intentar esclarecer la
causa de la muerte. En
ocasiones se ven mar-
cas de garras y dientes
en los huesos que indi-
can que el dinosaurio
fue atacado y que no se
recuperd de esas heridas, ya que no estan cicatrizadas. En mu-
chos casos es complicado distinguir estas marcas de las que
producirian dinosaurios carrofieros al comer el cadaver.

Tras la muerte del dinosaurio pueden ocurrir muchas co-
sas, como el desmembramiento y dispersion del cadaver, el
enterramiento rapido y conservacion, o la bioerosion de los
huesos por invertebrados como gusanos, escarabajos o molus-
cos. Estos dejan pequefias marcas o galerias que utilizaban pa-
ra alimentarse del hueso o para usarlo como vivienda.

Una vez que el dinosaurio ha sido enterrado comienza la
fosilizacion, en la que existe un amplio conjunto de procesos
que van a hacer que el hueso pase a ser mineral. Estos proce-
sos de fosilizacion seran diferentes segiin la roca en la que se
encuentre, lo que condicionara una mejor o peor preservacion
de los huesos. Por ejemplo, la conservacion en bitiimenes o en
ambar es excepcional, aunque en el caso del ambar el tamafo
de las gotas de resina condiciona el tamafio de los organismos
que pueden quedar atrapados, por lo que es mas comun en-
contrar insectos.

Todos estos procesos que ocurren después de la muerte
del dinosaurio van a determinar la forma en la que se encuen-
tran los restos de dinosaurios, desde yacimientos excelentes
hasta la pérdida por completo de los restos del dinosaurio. La
labor del paleontélogo también consiste en investigar la esce-
na del crimen y hacer labores de forense, aunque aqui no hay
culpables a los que detener.

Yacimiento de El Oterillo II.'Vértebras
caudales articuladas. FOTO: CAS
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Tronco de cycadeoidea.
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Seccion de benetital con detalle

de cono en tronco. FOTO: CAS

Los bosques subtropicales
en los que moraban
los dinosaurios de Salas

El Museo de Dinosaurios colabora en un proyecto de
investigacion y divulgacion de la vegetacion del Cretacico

promovido por la Junta de Castilla y Le6n

Estefania Puente
Universidad de Vigo

uestro planeta Tierra se en-
Ncuentra tapizado por una
gran diversidad de ambientes
naturales, desde grandes areas
desérticas, bellas costas roco-
sas, hasta inmensas extensio-
nes glaciares, o densos bosques
arbolados.

Yahace 120 millones de afos,
en épocas cretacicas, antes de
su extincidén masiva, los dino-
saurios habitaban todos los re-
covecos terrestres. Pero no es-
taban solos, pues convivian con
una gran diversidad de plantas
antiguas, algunas de ellas toda-
via presentes en la actualidad.
Para poder reconstruir de una
manera precisa el funciona-
miento y eficiencia de los eco-
sistemas en el Cretacico, es fun-
damental entender los “cimien-
tos vegetales” que sirven de com-
bustible para todo ecosistema.

Tal es el caso de la comarca
de Salas de los Infantes, en la que
gracias a los tltimos hallazgos
paleobotanicos se estd comple-
tando el puzzle de los bosques
subtropicales en los que vivian
los dinosaurios de la época.

El Museo de Dinosaurios de
Salas de los Infantes es el pri-
mer paso para mostrar al publi-
coy ala comunidad cientifica
la gran diversidad y riqueza de
este patrimonio paleobotanico.
En estos momentos se lleva a
cabo un proyecto de investiga-
cién y divulgacion promovido
por la Junta de Castilla y Le6n,
en el que colaboran con el Co-
lectivo Arqueolégico -Paleon-
tolégico Salense (CAS) un gru-

i ere

Trabajos de prospeccion de restos fosilizados de vegetales.

po de paleobotanicos de la Uni-
versidad de Zaragoza, Univer-
sidad de Vigo y Universidad de
Lyon. En el periodo 2008-2010
se prospectan diferentes aflo-
ramientos de la comarca, abar-
cando una zona muy amplia,

Congreso Internacional
de Paleobotanica de
Europa del Suroeste

8 al 12 de septiembre
Aguilar de Campoo

La Fundacién Dinosaurios de
Castilla y Ledn financia este
congreso, en el que se presen-
taran comunicaciones cientifi-
cas sobre la flora fésil de nues-
tra comarca. Varios ejemplares

de la coleccion del Museo de
Salas de los Infantes, en espe-
cial fragmentos de benetitales
(plantas ya extinguidas, pareci-
das a palmeras enanas) en
excepcional estado de conser-
vacion seran expuestas en el
Congreso. De esta forma, los
mejores especialistas en el
campo de la paleobotanica
podran conocer y valorar una
parte del magnifico material
del museo.

= oL - "" A r"“?‘
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desde Torrelara, pasando por
Ledanias (terrenos comunales
de Salas de los Infantes, Haci-
nas, Castrillo de la Reina y Mo-
nasterio de la Sierra), hasta Re-
gumiel de la Sierra y Santo Do-
mingo de Silos. Los resultados
preliminares ofrecen perspec-
tivas interesantes para recons-
truir un completo ecosistema,
gracias a los hallazgos de gran
cantidad de fésiles de helechos,
gimnospermas (sobre todo co-
niferas) y, lo que es mas intere-
sante, algtin resto de angiosper-
mas (plantas con flores).

En la siguiente fase se pre-
tenden abordar estudios geo-
quimicos que permitan una de-
tallada descripcidon de los pro-
cesos tafonémicos que expli-
can como se han formado y con-
servado estos yacimientos. En
paralelo se realizaran estudios
paleomagnéticos y paleopali-
noldgicos (esporas y polen f6-
siles) que permitiran precisar
su edad, y se investigara sobre
la relacién que los dinosaurios
tenian con estas plantas.




EL TALLER DE RESTAURACION DEL MUSEO

RESTAURANDO
fosiles de dinosaurios

La exposicion de los restos paleontologicos del Museo de Salas requiere de un
laborioso trabajo previo desde su hallazgo en el campo hasta su montaje final

Rubén Contreras Izquierdo
Museo de Dinosaurios
de Salas de los Infantes

I Museo de Dinosaurios de Sa-

las de los Infantes posee una
coleccion muy importante de res-
tos paleontolégicos. Estos no apa-
recen en el campo en unas con-
diciones perfectas de fosilizacion
ni preservacion, ademas de pre-
sentar, en muchos casos, una cu-
bierta de sedimento que ha de ser
eliminado. Por ello hay que reali-
zar un laborioso trabajo desde que
se encuentran en el campo hasta
que son expuestos para el disfru-
te del visitante.

EN EL YACIMIENTO. El punto de
partida se encuentra lejos del mu-
seo, en la zona a excavar. Suele
corresponder a zonas de carca-
vas sin vegetacion, en donde la
accién de la erosion hace apare-
cer los primeros restos. Durante
el proceso de excavacion, se va
retirando el sedimento con dife-
rentes herramientas, desde mar-
tillos neumaticos hasta punzones
y pequenos cepillos que eliminan
el sedimento mas fino. Hay que
tener en cuenta que los fosiles que
se van desenterrando presentan,
en su inmensa mayoria, fracturas
y aplastamientos que dificultan
su extraccion. Para ello, se utili-
zan consolidantes y adhesivos que
dan fortaleza a las diferentes par-
tesy, asi, pueden ser transporta-
das hasta las instalaciones del mu-
seo sin que sufran mas de lo ne-
cesario. Ademés de emplear es-
tos productos, los hallazgos son
siglados y fotografiados en el pro-
pio yacimiento y se embalan de
la forma adecuada para un buen
transporte y almacenamiento, an-
tes de ser preparados en el taller
de restauracion que dispone el Mu-
seo de Salas. Los restos pequefos
y aislados, como puede ser un
diente de un dinosaurio ter6po-
do, son protegidos con papel de
celulosa y guardados de forma
temporal en un sobre de papel.
Por el contrario, cuando las pie-
zas son mas grandes, como el fé-
mur y la tibia excavados en el ya-

cimiento de La Tejera durante la
campana de excavaciones de 2007,
se necesita de una proteccién ma-
yor para el traslado y el posterior
resguardo, ya que pueden perma-
necer un tiempo mas o menos lar-
go en el almacén hasta su inter-
vencion. En este caso, nos ayuda-
mos de varios materiales; papel
de aluminio alrededor del f6sil,
una malla de acero trenzado alre-
dedor del aluminio, ferrallas dis-
puestas de forma longitudinal a
la pieza para dar mayor rigidez y,
ya por ultimo, espuma de poliu-
retano que es inyectada para for-
mar la carcasa externa. Este pro-
ceso recibe el nombre de “momia”.
Esta tltima, ademas de abarcar la
pieza y los materiales que hemos
dispuesto en contacto con el ejem-
plar, tiene la funcién de servir co-
mo absorbente de impactos y vi-
braciones que puedan afectar a la
pieza.

EN EL TALLER DE RESTAURA-
CION. Una vez que tenemos la
“momia” en la mesa del taller de
restauracion, se ha de eliminar la
proteccién con la que ha llegado
antes de la preparacién propia-
mente dicha. Se usan sierra, cutter
y bisturi, ademés de cortaalam-
bres para eliminar el poliuretano
y la malla que se encuentra den-
tro. El papel de aluminio se retira
junto al poliuretano, ya que la fun-
cién del primero es de aislar e im-
pedir el contacto directo de la es-
puma con el fosil. Una vez que se
ha eliminado parte de la protec-
cién y queremos intervenir la pie-
za, se ha de pensar la mejor for-
ma para eliminar el sedimento
que rodea el f6sil. Aunque se lle-
van a cabo unas pautas generales
en la preparacion paleontologi-
ca, cada yacimiento presenta unas
caracteristicas diferentes, asi co-
mo las piezas, por lo que se ha de
meditar con cuidado la forma de
actuacion. No siempre los restos
presentan un estado de fosiliza-
cién excelente ni tampoco una
preservacion buena, sobre todo
habiendo transcurrido mas de 120
millones de afios.

En algunos casos la simple lim-

Elaboracion de la "momia" en el yacimiento.

pieza superficial con un cepillo y
un poco de agua es suficiente pa-
ra eliminar la concrecién que li-

Montaje final y unién d los fragmentos.
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mita con el “hueso”, pero en otros
casos, la inmensa mayoria, hace
falta una intervencién con equi-

pos mecénicos para librar del se-
dimento al ejemplar. Las herra-
mientas que se utilizan pueden
ser cinceles planos y circulares
o de herramientas rotativas de al-
tavelocidad para eliminar la frac-
cién mas gruesa. Para la parte muy
cercana al fosil se suele utilizar
un vibroincisor (herramienta pa-
recida a la utilizada por los den-
tistas y que percute en vez de gi-
rar). Ya en zonas muy pequeiias
y muy delicadas, es utilizado el
equipo de ultrasonidos, herra-
mienta muy delicada y ala vez
muy precisa que puede eliminar
la fraccion mas fina junto a la su-
perficie. Solo es utilizada para zo-
nas muy concretas ya que hace
falta emplear mucho tiempo pa-
ra eliminar una superficie peque-
fla de matriz. Ademas de la lim-
pieza mecanica, en algunos casos
se utilizan los consolidantes an-
tes y durante el proceso de lim-
pieza, ya que los restos encontra-
dos pueden verse afectados por
las vibraciones que puedan oca-
sionar los equipos mecanicos, evi-
tando de esta manera ese riesgo.

MONTANTO EL PUZZLE. Cuan-
do ya se ha eliminado el sedimen-
to, los fragmentos han de ser pe-
gados. Para ello se utilizan diver-
sos adhesivos. En fragmentos pe-
queios en los que las dos partes
encajan perfectamente y no hay
pérdida de material, son utiliza-
dos comtnmente los cianocrila-
tos. Para fragmentos grandes se
suelen emplear resinas epoxidi-
cas de doble componente. Hay
ocasiones en las que el ejemplar
que estamos uniendo no presen-
ta una buena consistencia por la
falta de fragmentos que quiza no
hayan podido fosilizar. Por ello,
para darle una resistencia estruc-
tural y evitar una rotura no dese-
ada o un posible desprendimien-
to, se puede llegar a utilizar otro
tipo de resinas que sirvan para
unir y rellenar un hueco, pero so-
lamente cuando hay un proble-
ma de estabilidad estructural. Es
lo que se llama reintegracion. Es-
taresina ha de ser de un color pa-
recido al f6sil, pero de una tona-
lidad mas baja y que quede por
debajo del nivel de la superficie
del ejemplar. Esto se hace asi pa-
ra poder diferenciar entre la par-
te original y la parte reintegrada.

Ya por ultimo, la pieza es fo-
tografiada y siglada con la refe-
rencia del Museo de Dinosaurios
de Salas, pasando a formar parte
asi de la importante coleccidon
que alberga.

y

W Ceratopsios

La candidatura IDPI se

La candidatura IDPI (Icnitas
de Dinosaurios de la Peninsula
Ibérica) encara en otofo la lle-
gada de los evaluadores de la
UNESCO que analizaran la ido-
neidad de los yacimientos es-
panoles y portugueses para al-
canzar la condicién de Patrimo-
nio Mundial. Esta puede ser la
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oportunidad definitiva para una
candidatura que ha madurado a
partir de su anterior revés y que
ha mejorado su contenido de for-
ma notable gracias a la incorpo-
racién de Portugal. Se compo-
ne de toda una completa serie
de yacimientos que se extien-
den desde el Jurasico al final del

Ornithischia

horo o8

a\ Esta division en 2 grandes
\ grupos se basa en la ]

examina en

Cretacico, y que contiene casos
singulares de preservacion de
detalles anatomicos del pie de
estos animales, icnoespecies tini-
cas en el mundo, ejemplos de
conducta familiar, de grupo, de
caza o de natacion, y huellas que
muestran una conservacion es-
pectacular, como es el caso del

Saurischia

diferencia de sus PELVIS

otono

yacimiento de Costalomo, en Sa-
las de los Infantes. El esfuerzo
realizado desde hace afios para
sacar adelante esta candidatura
puede dar su fruto en junio de
2010, lo que supondria un im-
pulso para la investigacion y la
divulgacién de este magnifico
patrimonio.

Terépodos 2 Saurépodos‘%
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y < b a ilustracién muestra una
‘A @) manada del dinosaurio
4 .t":":i . : herbivoro ornitépodo
- ; Hypsilophodon, en una llanura
" , atravesada por un gran rio durante

el Cretacico Inferior, en lo que es
actualmente la localidad de Salas
de los Infantes, en Burgos. La
aparicion de aglomeraciones de
restos de varios ejemplares de
este pequerio y agil dinosaurio
hacen pensar en un
comportamiento gregario del
mismo, como se puede apreciar en
la lamina, donde aparecen varios
ejemplares de distintas edades
agrupados. En el fondo aparece el
saurdopodo Rebbachisaurus
acercandose a beber, mientras un
par de cocodrilos (indeterminados)
lo observan desde la orilla.

Junto al gigante vuelan también
pterosaurus (indeterminados).

La,aparicion de restos de estos
\ endrmes dinosaurios fue toda una
sorpresa, ya que’'se conocia de la
\ existencia de esta familia de
saurépodos por sus restos
hallados en otras areas del mundo.
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ENTREVISTA

Paul Upchurch paLEONT6LOGO

Es uno de los mayores especialistas mundiales en saur6podos y trabaja en el desarrollo y aplicacion de técnicas novedosas que permiten desvelar la
evolucion y la filogenia de los dinosaurios. Upchurch es coautor del capitulo dedicado a los saurépodos en el libro The Dinosauria, el tratado cientifico
mas importante sobre estos animales. Doctorado en la evolucion de los saurépodos en la Universidad de Cambridge en 1994, actualmente es Profesor
Titular de Paleobiologia en el Departamento de Ciencias de la Tierra en el University College de Londres.

“Los fosiles del rebaquisaurio de Salas
pueden pertenecer a una nueva especie”

—Estudiar las relaciones de paren-
tesco entre especies ya extintas, de
las cuales a veces tan solo tenemos
un conjunto incompleto de huesos
fosiles, debe ser un trabajo compli-
cado. ¢Que técnicas utiliza para des-
velar este parentesco?

—Utilizo el analisis cladistico (ra-
ma de la biologia que define las
relaciones evolutivas entre los
organismos basandose en carac-
teristicas morfologicas pareci-
das que indican tener un ances-
tro comun). Esto requiere la re-
cogida de datos detallados de los
distintos espécimenes de saur6-
podos. Actualmente estoy apren-
diendo la utilizacién del paquete
filogenético "TNT'. Me interesa
la forma en que manejamos los
datos continuos, tales como los
caracteres proporcionales.

—¢En que otros campos esta traba-
jando actualmente?

—En la biogeografia de los dino-
saurios, y también estoy investi-
gando la manera de detectar ses-
gos en las muestras del registro
fosil que distorsionan nuestro co-
nocimiento del cambio de la di-
versidad a lo largo del tiempo.
—Los descubrimientos de los ulti-
mos aiios, especialmente en Argen-
tina y China, ¢pueden cambiar el ma-
pa filogenético de los dinosaurios?
—DPara los saur6podos, creo que
la respuesta es 'no'. Sin embar-
g0, los descubrimientos en Chi-
na y Argentina siguen siendo
muy importantes, porque han
mejorado tremendamente nues-
tros conocimientos sobre los ran-
gos geograficos, las edades es-
tratigraficas y la diversidad de
muchos grupos de saur6podos.
—En la Peninsula Ibérica se han ha-
llado algunos dinosaurios que pue-
den pertenecer a especies que se pen-
saba que sélo existian en América 'y
Africa, como los braquiosauridos. Co-
menténos algo al respecto.

—Mi opinién es que, al menos
durante el Jurasico Superior, hu-
bo dinosaurios en Europa y Nor-
teamérica con mayores seme-
janzas entre si que entre los de
Africa. También creo que algu-
nos géneros, como los braquio-
sauridos, tienen anatomias com-
plejas que requieren mas inves-
tigacion adicional.

—<éDonde se encuentra el origen de
los dinosaurios en general y de los
saurépodos en particular?

—No creo que podamos resol-
ver esta cuestion todavia, aun-
que tenemos algunas pistas.
Creo que hubo factores ecolo-
gicos que llevaron a los sauré6-
podos a especializarse en la ali-
mentacion en base a grandes
cantidades de vegetaciéon de ba-

ja calidad. Esto derivd en su evo-
lucién hacia un gran cuerpo y
cuello largo.
—¢Que condiciones (climaticas, ana-
tomicas, ecolégicas) se tuvieron que
dar para que estos grandes herbi-
voros surgieran y tuvieran la oportu-
nidad de diversificarse y colonizar
buena parte del planeta?
—Les hubiera ayudado condi-
ciones calidas y hiumedas. Sin
embargo, parece que los saur6-
podos eran capaces de vivir en
una variedad de distintas con-
diciones, de modo que cuesta
afirmar que un tipo particular
de clima o ambiente fuera espe-
cialmente importante para ellos.
—Este aiio se celebran los 200 aiios
del nacimiento de Darwin y los 150
aiios de la publicacion de El origen
de las especies. La correcta interpre-
tacion, como restos de animales ex-
tintos, de los fésiles de grandes ma-
miferos que Darwin encontré en su
viaje por Sudamérica fue muy impor-
tante para la posterior génesis de la
teoria de la evolucion. Pero si el ya-
cimiento hubiera sido de grandes di-
nosaurios, como que se desentierran
actualmente en la Patagonia Argen-
tina, ¢que podemos imaginar que hu-
biera pensado Darwin?
—Pienso que las conclusiones
de Darwin hubieran sido pare-
cidas, ya que sus evidencias pro-
cedieron de muchas fuentes dis-
tintas. Sin embargo, la deteccion
de grandes dinosaurios le po-
dria haber llevado a centrarse
un poco mas en el papel de la
extincion en la evolucién, o in-
cluso en extinciones masivas.
—En su reciente visita al Miiseo de
Salas de los Infantes ha podido exa-
minar los restos fésiles de un reba-
quisaurio. ¢Qué es lo que le parece
mas interesante de estos restos? ¢Po-
demos estar ante una nueva espe-
cie? ¢Qué valoracion general hace
del conjunto de restos paleontolégi-
cos de la comarca?
—Disfruté mucho de mi visita
a Salas, aunque por desgracia
s6lo pude estar alli unas pocas
horas. Me resultd especialmen-
te interesante el rebaquisaurio
ya que nunca antes he podido
estudiar este saurépodo en de-
talle. Desde luego, en base a lo
que conozco de otros rebaqui-
saurios basado en la literatura,
me parece que e€s una especie
nueva. El aspecto que mas me
ha impresionado ha sido lo ex-
trafio de los rebaquisaurios en
comparacion con otros sauro6-
podos ‘normales’. Todos los f6-
siles que observé tienen carac-
teristicas insélitas, y esto ha sus-
citado muchas lineas de inves-
tigacidon que me gustaria perse-

Paul Upchurch en el Museo de Salas de los Infantes.
FOTO: MUSEO/FUNDACION DINOSAURIOS

>La alimentacion en
base a grandes
cantidades de
vegetacion de baja
calidad derivé en la
evolucion de los
saurdépodos hacia un
gran cuerpo y cuello
largo.

>Creo que los
saurdépodos eran
menos pesados de lo
que pensabamos.
Ahora sabemos que
poseian un saco de
aire que deberia
haber aligerado sus
cuerpos de forma
considerable.

guir en el futuro, en especial
cuando viaje a Sudamérica.
—En cualquier documental de natu-
raleza podemos ver a elefantes o bii-
falos, grandes herbivoros actuales,
recorriendo en manada la sabana afri-
cana y protegiendo sus crias. ¢Pue-
de trasladarse este comportamiento
a los saurépodos? éConocemos bien
otros tipos de comportamiento de es-
tos dinosaurios?
—Se puede hacer este tipo de
extrapolacién, pero conlleva
riesgos que nos conducen a co-
meter errores. Sabemos mucho
sobre el comportamiento de los
saur6épodos, en base a sus hue-
llas, nidos y huevos, etc. Los sau-
ropodos probablemente vivian
en manadas. Pusieron sus hue-
vos en nidos (raspados someros
en el suelo) y podrian haber vuel-
to a la misma zona de nidifica-
cién cada ano. Parece improba-
ble que los adultos alimentaran
a sus crias, asi que los saur6po-
dos recién eclosionados proba-
blemente tuvieron que sobrevi-
vir de forma independiente na-
da mas emerger del huevo.
—Publicaciones recientes ponen en
duda las grandes dimensiones que
tradicionalmente se atribuye a los
saurépodos y a otros dinosaurios,
éCual es su opinion?
—Los argumentos estan rela-
cionados con las estimaciones
de la masa corporal. Creo que
los saurdépodos eran general-
mente algo menos pesados de
lo que pensdbamos anterior-
mente. Esto se debe a que aho-
ra sabemos que los saurépodos
poseian un saco de aire que de-
beria haber aligerado sus cuer-
pos de forma considerable. No
obstante, los sauré6podos mas
grandes pesaban entre 30 y 40
toneladas.
—¢Tiene alguna intuicién, alguna
teoria, que sabe pero que no puede
demostrar?
—Tengo la sospecha de que tie-
ne que haber muchos mas tita-
nosaurios en el Jurasico, pero,
de momento, las pruebas de es-
to son muy endebles.
—¢éSus dificultades con la visién le
impiden realizar su trabajo, emplea
los otros sentidos de manera mas
acuciante?
—Si. Un impedimento de vista
es un problema grave para todos
los aspectos de la vida, y desde
luego afecta a cualquiera que pre-
tenda llevar a cabo investigacio-
nes paleontolégicas. No creo que
mis otros sentidos sean mas sen-
sibles, pero es cierto que utilizo
el tacto como una herramienta
importante en la recogida de da-
tos sobre la anatomia.



La Diputacion de
Burgos, nuevo patrono
de la Fundacion

Desde el afio 2008 la Diputacion Pro-
vincial de Burgos ha entrado a for-
mar parte del Patronato de la Funda-
cion Dinosaurios de Castilla y Ledn,
con lo que se pretende consolidar el
apoyo en el estudio, difusién y pro-
teccion de los yacimientos de icnitas
y huesos fosilizados de dinosaurios
de la provincia burgalesa.

Esta incorporacion supone una apor-
tacion de la Diputacién de 20.000 eu-
ros anuales, cantidad que ira desti-
nada a llevar a cabo las actividades
de la Fundacion. Estas se dividen en
tres lineas de trabajo: investigacion,
divulgacién y promocion y la conser-
vacion del patrimonio paleontoldgi-
co de la comarca salense.

El iguanodonte regresa
a Salas restaurado

Debido a las inclemencias atmosfé-
ricas y al paso del tiempo, la réplica
de iguanodonte construida por la em-
presa leonesa Dinokinetics sufria un
grave deterioro. La restauracién ha
corrido a cargo, de forma gratuita, a
cuenta de la prestigiosa empresa de
Adolfo Cuétara. Dinokinetics ha rea-
lizado trabajos para los principales
museos paleontolégicos del mundo.
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I Concurso Internacional
de llustraciones Cientifi-

cas de Dinosaurios 2009.
La Fundacién Dinosaurios ha convo-
cado por primera vez un Concurso
Internacional de llustraciones Cien-
tificas de Dinosaurios, cuya acepta-
cion ha sido tal que se espera que se
afiance en las siguientes ediciones.
Se han presentado ilustraciones de
gran rigor cientifico y calidad pro-
venientes de Brasil, Argentina, Boli-
via, México y Espaiia. Los ganado-
res han sido Juan José Castellano Ro-
sado, primer premio, Antonio de Min-
go Llorente, que se ha llevado el se-
gundo puesto, y Roman Garcia Mo-
ra, el tercero. Para escoger los me-
jores trabajos presentados al con-
curso se ha contado con un jurado
de excepcién, compuesto por John
Sibbicck, paleoilustrador inglés de
gran prestigio internacional, Raul
Martin, paleoilustrador espaiiol, Jo-
sé Ignacio Canudo, paleontélogo de
la Universidad de Zaragoza, y Diego
Montero, presidente del C.A.S. To-
das las obras recibidas estan ex-
| puestas en el Museo de Dinosaurios
de Salas de los Infantes durante los
meses de verano de 2009. En la ima-
gen, la entrega de premios del Con-
curso Internacional de llustraciones
Cientificas.

La Fundacion Dinosaurios
apoya las candidaturas
de Burgos 2016 e IDPI

La Fundacién para el estudio de los Dino-
saurios en Castilla y Le6n apoya tanto la
candidatura de Burgos 2016 como la de las Ic-
nitas de Dinosaurio de la Peninsula Ibérica,
con la promocidén de los yacimientos y de ic-
nitas de dinosaurios que tiene la zona de Sa-
las de los Infantes.

La Fundacién muestra su apoyo a través de
su boletin digital, su web y su blog corporati-
vo. También para manifestar su apoyo, la Fun-
dacién ha creado unas camisetas que los mas
de 100 voluntarios del XXXIII Festival de Fol-
klore Ciudad de Burgos 2009 han llevado du-
rante los cinco dias del evento. Ademas du-
rante la VIII Campana de Excavaciones en el
yacimiento de “Las Sereas 3” los excavadores
y la organizacion han vestido las camisetas
alusivas a las dos candidaturas.

La Fundacion cree en la importante riqueza
cultural de Burgos, que ya ha sido reconocida
por la UNESCO en tres ocasiones al declarar
Patrimonio de la Humanidad la Catedral de
Burgos (1984), el Camino de Santiago (1993) y
los Yacimientos de Atapuerca (2000), y espe-
ra que en el 2010 en Brasilia, el yacimiento de
Costalomo de Salas de los Infantes, junto al
resto de yacimientos de la Peninsula Ibérica,
pueda conseguir este reconocimiento.

El presidente de la Diputacién y otras autoridades, con la
camiseta promocional. FUNDACION PARA EL ESTUDIO DE LOS DINOSAURIOS

La Fundacion para el estudio de los Dinosaurios en Castilla y Ledn apoya la candidatura de Burgos 2016 como Capital Cultu-
ral Europea. Ademas, defiende la candidatura de las Icnitas de Dinosaurio de la Peninsula Ibérica como Patrimonio Mundial
que ha de decidir el organismo internacional UNESCO el afio que viene.
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NOTICIAS

RIODEVA, EL YACIMIENTO
MAS DIVERSO DEL
JURASICO

El yacimiento de Riodeva, en Te-
ruel, se ha convertido en el mas
representativo de la diversidad
de dinosaurios del Jurdsico Su-
perior, de hace 145 millones de
afios, con hallazgos de tres es-
pecies diferentes, entre ellas el
gigante Turisaurus Riodevensis,
ademas de restos de carnivoros.

EL MUSEO DE GALVE
EXPONE RESTOS DEL
'ARAGOSAURIO’

El museo de la localidad turolen-
se de Galve expone restos Unicos
en el mundo del dinosaurio 'Ara-
gosaurio', un pesado herbivoro de
casi 18 metros de longitud y apro-
ximadamente 20 toneladas de pe-
so, con dientes en forma espatu-
lada, ornamentados por surcos lon-
gitudinales. Ademas, en el museo
se pueden contemplar los restos
de un 'Galvesaurio', el esqueleto
mas completo de un dinosaurio ha-
llado hasta ahora en Espafia.

PRIMERAS ICNITAS DE
ESTEGOSAURIOS DEL
CRETACICO DE LA
PENINSULA IBERICA

El descubrimiento de una icnita
de un dinosaurio estegosaurio se
ha realizado en la localidad de Va-
lloria, Aldehuelas (Soria). Se tra-
ta de un contramolde (el molde de
la pisada) con la marca del piey
la mano. Un importante hallazgo,
al ser la primera icnita de este ti-
po de dinosaurios acorazados que
se ha encontrado en el Cretacico
de la Peninsula Ibérica. Estos di-
nosaurios comedores de plantas
se caracterizan por tener una do-
ble fila de grandes placas que los
recorren longitudinalmente.

EL YACIMIENTO DEL
CRETACICO SUPERIOR
DE LO HUECO (CUENCA)

El yacimiento fue localizado du-
rante un desmonte de terreno en
el trazado de la via del AVE Ma-
drid-Castilla-La Mancha-Comuni-
dad Valenciana-Region de Murcia,
a su paso por el término munici-
pal de Fuentes (Cuenca). Se han
hallado un total de ocho formas de
dinosaurios. El registro es de hace
unos 70 millones de afios. Esta es
una de las singularidades mas in-
teresantes de Lo Hueco, ya que no
se conocen yacimientos europeos
de esta edad que presenten tal di-
versidad y cantidad de fdsiles.

he discovery of a large set of dinosaur prints

near Quintanilla de las Vifas (Burgos) is the
leading story in this issue. The most prominent
features include a 50 cm long stegosaurus
footprint, considered to be the second largest of
its kind in the world, and a stegosaurus palm
print that clearly bears the marks of 4 toes, a
unique example in Spain. Scanning work in
collaboration with Burgos University will
generate an almost exact virtual copy of the site,
which will then be used to design plans, 3-D
models, topographic cross-sections and even
replicas of the prints themselves.

The growing importance of the dinosaur
footprint sites in the Sierra de la Demanda area is
attracting the attention of some of the world’s
leading teams of scientists, including a group that

University of Lyon (France), who
aim to reconstruct the features of
the local forests in this county
during the Cretaceous period.

has offered to apply LIDAR laser
techniques to recreate the
landscape where the footprints
have appeared, which will enable
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us to study hitherto unknown *&;; Haotia e m‘m
aspects of the footprints and T Mmas grande def mundo This issue of our newspaper also

includes a detailed description of
the laborious behind-the-scenes
process from the field
discoveries of the fossils to their
display in the Salas de los
Infantes museum, and an
interview with palaeontologist
Paul Upchurch, one of the
world's leading sauropod
experts, who is working on the development and
application of new techniques to unravel the
evolution and the family tree of dinosaurs.

traces of dinosaurs and other
animals which would otherwise be
impossible to analyse using
conventional methodology.

A research and dissemination
project sponsored by the Castilla y
Leon regional government is also
underway. Its members include
the Salense Archaeological-Palaeontological
Team (CAS), a group of palacobotanists from
Zaragoza University, Vigo University and the

There is also a reference to the IDPI (Icnitas de
Dinosaurios de la Peninsula Ibérica)
candidature as we await the arrival of UNESCO
experts next autumn to assess the suitability of
the Spanish and Portuguese sites for world
Heritage status.

There is also a special section on the life and
work of Charles Darwin to commemorate the
bicentenary of his birth and the 150th
anniversary of his major work, The Origin of
Species, in which he set out famous theory of
evolution. We also commemorate the figure of
German geologist Gerd Dielt, one of the
pioneers who travelled through the hills
around Salas de los Infantes during the 1970s in
search of dinosaur footprints for his PhD
thesis.
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ola, me llamo
Charles
Darwin y hace 150
afios escribi un libro
que cambio por
completo la forma de
ver la naturaleza, Lo

|
N v L
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titulé “EL ORIGEN DE los del mucho la gran

LAS ESPECIES”. Todo gliptodonte, una variedad de
empez6 en un gran viaje especie de pinzones, unos
alrededor del mundo que armadillo pajaros que se

Gracias al cientifico inglés Charles Darwin
y su teoria de la seleccion natural hoy
} .F podemos comprender que las extraiias
LR formas de los dinosaurios no son el resultado
de los caprichos de la naturaleza sino que obedecen a
una brutal lucha por la supervivencia.

ambién tuve la

gran suerte
de explorar Q
unas preciosas
islas del Océano
Pacifico, las
Galapagos,
donde habia unas
tortugas gigantes
que vivian cientos
de aiios. En estas
islas me sorprendid

n las fantasticas
tierras de la
Patagonia argentina,
descubri esqueletos
de grandes animales
que ya no existian
en la Tierra, como

gigante que me
sorprendio, pues
los que yo conocia
apenas tenian el
tamaiio de un conejo.

hice en el barco Beagle...

diferenciaban
entre si por las
formasy
tamaiios de sus
picos.

odos estos

descubrimientos
hicieron que a mi
regreso a Inglaterra,
tras este larguisimo
viaje de 5 afios, me
pusiera a trabajar
duramente para
tratar de entender
como habian surgido
tantos animales y
plantas diferentes.
La explicacion que
aprendi de mis
padres y en la
escuela de que todos
los seres vivos habian
sido creados por Dios
al mismo tiempo, ya
no la podia creer
cierta.

CONTROL DE LA
TEMPERATURA

ARMAS Y
DEFENSAS

ambién comprendi que
habia especies de animales
y plantas que no
sobrevivian

porque no
estaban tan
bien preparadas
como otras
para vivir en
un
determinado
lugar. A esto le
puse el nombre
de “seleccion
natural”. De esta
forma, por
ejemplo, los
insectos que
viven en las hojas son casi
siempre verdes, para no ser
vistos facilmente por los
pajaros que se alimentan de
ellos.

espués de muchos aiios de estudio de la naturaleza,

llegué a la conclusién de que todos los seres vivos
estaban emparentados y que por lo tanto todos, incluidos
nosotros, tenemos el mismo origen, somos miembros de
la misma gran familia.

STEGOSAURIO: las

grandes placas que
aparecen a lo largo del
dorso eran adaptaciones
del animal para favorecer
la pérdida de calor
corporal. O podrian
exponer las placas al sol
para calentarse e iniciar
su actividad diaria.

| Masiakasaurus tenia unos dientes anteriores y

conicos,con puntas ganchudas que le
sobresalian de la boca, mientras que los dientes
posteriores presentan una cuchilla con los bordes
aserrados. Son
adaptaciones
auna
alimentacion
especializada
entre la que se
incluirian peces.

AMPLIFICADOR
DE SONIDO

os anquilosauridos
presentaban una
gruesa armadura y gran
cantidad de espinas,
adaptaciones para
defenderse de los
. temibles dinosaurios
/' carnivoros.
Los tiranosaurios
disponian de un enorme
craneo en el que se
insertaban unas potentes
mandibulas, y unas patas
traseras con unos dedos

provistos de unas
afiladisimas garras para
herir a sus presas.

a cresta de los hadrosauridos probablemente les
serviria como caja de resonancia actistica y para
reconocimiento entre especies 0 sexos.




UN HALLAZGO SINGULAR

Los huesos del dinosaurio
que “emigro” a Alemania

A finales de la década de los sesenta del siglo pasado, el joven gedlogo
aleman Gerd Dielt recorria los montes de la comarca de Salas de los
Infantes escudrinando robledos y barrancos para realizar su tesis doctoral t

Las vértebras se encuentran en la Universidad de Tubinga (Alemania).

Luis Angel Izquierdo
Museo de Dinosaurios
Salas de los Infantes

n dia cualquiera de caluro-
Uso verano en las cercanias
de la ciudad de Salas sus ojos se
posaron en unas curiosas pie-
dras que afloraban en una roja
carcava arcillosa. No le cupo
ningun tipo de dudas: habia des-
cubierto unas vértebras de di-
nosaurio. Estaban perfectamen-
te preservadas y alguna de ellas
conservaba la ap6fisis neural
(prolongacién 6sea del centro
vertebral en la vertical).

Desde que en los afios 40 el
salense David Arroyo y el mon-
je benedictino Saturio Gonza-
lez trabajaran en los restos 6seos
de dinosaurios en la zona, nadie
les habia vuelto a prestar aten-
cidn, por lo que abundaban los
yacimientos inéditos.

Dielt abandon6 Salas con los
huesos y los depositd en la Uni-
versidad alemana de Tubinga.
Ya en los afios 90 del siglo XX,
el paleont6logo aleman Michael

Maisch publicé un estudio cien-
tifico y asigno las vértebras a un
dinosaurio similar a Iguanodon
fittoni. Durante casi dos déca-
das nadie cuestiond ni estudid
nuevamente este material hasta
que tras una visita del C.A.S. a
Tubinga se facilité que el Mu-
seo de Salas obtuviera un prés-
tamo en el ano 2008, para reali-
zar réplicas (financiadas por la
Fundacién REALE) y revisar el
trabajo cientifico anterior.

Para ello se cre6 un equipo
multidisciplinar con paleonté-
logos de las universidades de Tu-
binga y el Pais Vasco, asi como
del Museo Jurésico de Asturias
(MUJA) y los propios investi-
gadores del Museo salense.

El trabajo ya ha sido publica-
do y la novedad principal es que
las vértebras no permiten una
asignacion certera a Iguanodon
fittonini a otro tipo de iguano-
dontidos descritos en el Cretaci-
co Inferior europeo (hace unos
130 millones de afios), estando
ademas esta familia de dinosau-

FOTO: CAS

rios, los iguanoddntidos, sujeta
hoy a una profunda revision. La
caracteristica mas destacable de
las vértebras es que su espina neu-
ral llega a ser cuatro veces mas
alta que su centro vertebral y es
ademas muy vertical. Pertenecid
aun dinosaurio de unos cinco me-
tros de longitud y unas dos tone-
ladas de peso, con los pulgares
de las manos transformados en
huesos espolones defensivos.

En toda esta curiosa historia
siempre ha habido una ganado-
ra, en este caso la Paleontologia:
la revision de antiguos hallazgos
en base alos nuevos conocimien-
tos y avances es un mecanismo
comun en el estudio de los dino-
saurios, ya que nuestros datos
sobre este grupo de animales es-
tan en continua expansion.

Gerd Dielt descubri6 unos
huesos una calurosa tarde hace
mas de cuarenta anos. Hoy el
Museo de Salas de los Infantes
los recupera del olvido para
compartirlos con todos los vi-
sitantes

M useo de Dinosaurios Pza. Jesiis Aparicio, 9. Tel: 947 39 70 01. Horario: M-V: 10,00-14,00 h. 16,30-19,30 h. S: 10,30-14,30 h. 17,00-

de Salas de los Infantes

20,00 h. D y Festivos: 10,30-14,30 h. Lunes: cerrado. www.fundaciondinosaurioscyl.com/es/museo/

DONDE COMER Y DORMIR

EXCURSION

RUTA MAGICA POR LAS NECROPOLIS

La Casa de la Madera, en el Comunero de Revenga

FOTO: REBECA HERAS
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TUMBAS

Regumiel
de la Sierra

EN LA PIEDRA

Un recorrido por algunos de los mas destacados atractivos de
la tierra de Pinares, con una especial atencion a las llamativas
necropolis de tumbas, particulares de la zona.

esde Salas de los Infantes
D nos dirigimos en direccion
a Quintanar de la Sierra. Yaen
Castrillo de la Reina, podemos
visitar el eremitorio medieval
de Santiuste.

Ma3s adelante, en Palacios
de la Sierra es resenable la ne-
crépolis del Castillo, con mas
de 500 tumbas.

En Quintanar nos desviare-
mos hacia Neila para visitar
las imponentes lagunas glacia-
res y coronar La Campifa a
mas de 2,000 metros de altu-
ra, desde donde disfrutaremos
de un paisaje espléndido.

Regresaremos sobre nues-
tros pasos, y en Quintanar no
podemos dejar de acercarnos a
la necrépolis de Cuyacabras,
cuajada de 166 tumbas antro-
pomorfas y 13 nichos tallados
en la duraroca arenisca, que dan
al lugar una atmoésfera magica.

Desde alli, seguimos hasta
Revenga, terreno comunal de

Quintanar de la Sierra, Regu-
miel de la Sierra y Canicosa
de la Sierra. Se trata de un con-
junto religioso-funerario ta-
llado en un afloramiento ro-
coso. Cuenta con 133 tumbas
excavadas en la roca. Los en-
terramientos de los nifios y
mujeres tienen forma de ba-
fiera, mientras que las de los
hombres son antropomorfas.

Podemos aproximarnos
también a La Casa de la Ma-
dera, todo un ejemplo de edi-
ficacion sostenible. Sin olvi-
darnos de ir a las huellas de
dinosaurios de Regumiel de
la Sierra, donde existen ras-
tros de iguanodoéntidos cua-
drupedos, muy escasos en el
registro mundial y el inico ras-
tro conocido con arrastre de
cola.

Esta tierra de pinares posee
una belleza especial, tanto na-
tural como histoérica que hace
su visita muy recomendable.

BARBADILLO DE HERREROS

Casa Mayorazgo 947385021  Casa Valentin 947569167  Casa Rural Roblejimeno 947560680  Casa Rural Vista Urhion
Casa Rural Sierra Casa Rural
de la Demanda 947385057 LA REVILLA RABANERA DEL PINAR “La casa del médico”
CTR Fuente la Mora 947380383  C.T.R. El Roble Gordo 947 387449
BARBADILLO DEL MERCADO RIOCAVADO DE LA SIERRA
Restaurante El Pedroso 947384130  NEILA La Antigua Olma
Hotel Dofia Lambra 947384127  Refugio Lagunas Altas 666213180
Hotel Villa de Neila 947395568 o e \
CASTRILLO DE LA REINA S. Clemente -
C.R.La Conegra 947391057  PALACIOS DE LA SIERRA peliipy
Hotel Villarreal 947393070 i
HACINAS Meson La Sierra 947393139
Casa Rural Pefiasoso 947382120 Rio
Casa Rural Arbol Fésil 947380907  PINILLA DE LOS BARRUECOS
Casa Chanin I yll 947270021
HUERTA DE ABAJO
C.R. El Gayubar 947230361  QUINTANAR DE LA SIERRA Regumiel
C.T.R. Sierra Campifia 947215923  Hostal Domingo 947 395085 de la Sierra
Hotel La Quinta del Nar 947 395350
HUERTA DE ARRIBA Restaurante Pinares 947395562
C.R. Sierra Natural 947489164
C.T.R. Virgen de la Vega 947383459

JARAMILLO QUEMADO

iwal

CUBILLO DEL CESAR

REGUMIEL DE LA SIERRA

SALAS DE LOS INFANTES

Patrimonio natural

608716230 C.T.R. Las Dehesas Espacio Natural de la Sierra de la Demanda (lagu-
de Costana 947380447 nas glaciares): Lagunas de Neila, Laguna de Ahe-
947394426  Hostal-Restaurante Aziia 947380184 g;"lgs Estamaves y°|5u g:':;;ﬂ d'ieir':ezr'gac g?n mﬂt;ﬁgén pa-
Hostal Mudarra 947381039 Reserva Regional de Caza. de Monast
HOStfll B?n"mh 947380708 rio, Valle de Valdelaguna. Via Verde del Ferroca-
947385135  Meson Ricardo 947380131 rril Minero. Espacio Natural de La Yecla y Los sa-
Hostal-Resid. Las Nubes** 947380371 binares del Arlanza.
Hostal Siete Infantes 947382203 - -
Patrimonio cultural
TOLBANOS DE ABAJO Ermita visig6tica (Quintanilla de las Vifias).
Monasterio de S. Pedro de Arlanza (Hortigiiela).
gs IISZSI ﬁgﬁgloosvfctor gg%ﬁggﬂ Eremitorio de Pefia Rota (Salas de los Infantes).
iy o Castillo de Castrovido (Salas de los Infantes).
C.R. Casa de Primitiva 947215641 Monasterio Sta Maria de Alveinte (Monasterio
_ de la Sierra).
TOLBANOS DE ARRIBA Tumbas pomorfas (Castrillo, Moncalvillo,
C.R.LasHoyasly Il 947380340 Salas de los Infantes, Cuyacabras en Quinta-

VILVIESTRE DEL PINAR

VILLANUEVA DE CARAZO
C.R. Zarracatanita

Mes6n Restaurante El Molino 947390676

947569402

nar de la Sierra).

Arboles fésiles (Castrillo de la Reina, Hacinas,
Cabezon de la Sierra y Salas de los Infantes).
Ermitas rupestres (Castrillo, Cueva Andrés,
Regumiel).

Romanico serrano (Jaramillo de la Fuente, Viz-
cainos, Pineda de la Sierra).
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#  La Fundacion Dinosaurios
Y CyL te invita a participar en
nuestro proyecto, poniendo a tu

disposicion diversas formas de

colaboracion:

Mas informacion en nuestra web:

www. fundaciondinosaurioscyl.com/ colabora
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Amigo Protector
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Amigo de Honor
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